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A web korai szakaszában kis számú felhasználó kevéstávoli kiszolgálón található statikus tartalmat ér el.

Rövidesen nyilvánvaló igény merül fel dinamikus tartalomgenerálására.Ezt hivatott megvalósítani a Common GatewayInterfa
e-ar
hitektúra: a kiszolgálófolyamat a válaszösszeállításához küls® alkalmazást indít el megfelel®környezettel, amely kimenetére el®állítja a kívánttartalmat.Könnyen kiterjeszthet® szemlélet.
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A CGI ar
hitektúra hátrányai:
■ nem skálázható: új folyamat indul minden kéréskiszolgálására; nagy számú kérés esetén a terheléstúlzottá válik
■ nehezen fejleszthet®, karbantartható: azalkalmazáslogika, a megjelenítés és vezérlés nemkülönül el, hanem egyetlen alkalmazás kódjábanösszpontosul
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Webalkalmazás-fejlesztésre alkalmas keretrendszerekválasza:

■ hosszú élet¶ 
ontainer folyamat
■ elkülönül® szöveges állományokban megtervezettmegjelenítés
■ a megjelenítésbe komponensekként kap
solódó üzletilogika
■ a részletek fordítással kap
solódnak egésszé, amit akeretrendszer támogat
■ a gyakran el®forduló feladatok (protokollkezelés,válaszalkotás) automatizálása, támogatása, akeretrendszer elrejti a vezérlést
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A Prolog nyelven írt alkalmazások számára mindeddigháromféle lehet®ség kínálkozott webfelület biztosítására:
■ futtatás önálló HTTP kiszolgálóként (pl. SWI-Prologhttp könyvtára)
■ kap
solódás webkiszolgálóhoz CGI felületen keresztül(pl. PiLLoW modul)
■ beágyazás imperatív nyelv¶ keretrendszerbe (pl.SICStus PrologBeans Java interfa
e)
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A felsorolt megoldások kétféle osztályt képviselnek:
■ Prolog-alapú megoldások viszonylag ala
sony vezérlésitámogatással, illetve összefésül®d® üzleti logikával ésmegjelenítéssel (Model 1 ar
hitektúra)
■ imperatív nyelv¶ megoldások magas szint¶ vezérlésitámogatással és elkülönül® megjelenítéssel (Model 2ar
hitektúra), amelyben azonban a Prolog nyelv¶ üzletilogika 
sak körülményesen és korlátozottan érhet® el
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Miért Prologban?

■ szakért® rendszerek
■ intelligens következtetések
■ összefüggések feltárásaA Prolog nyelv által a webalkalmazásokba továbbiintelligen
ia építhet®.Kit¶zött 
él:Egy átfogó Model 2 ar
hitektúrájú keretrendszerwebfelület biztosítására anélkül, hogy idegen nyelvifelületek használatára lenne szükség.
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A Prosper ar
hitektúrája kétréteg¶:
■ a Prolog Web Container a vezérléssel kap
solatosfeladatokat látja el
■ a Prolog Server Pages a megjelenítés és az üzletilogika szétválasztását támogatja
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Feladatai:

■ a HTTP protokoll sajátosságainak elrejtése,
■ a kommuniká
ió lebonyolítása,
■ a környezeti változók (GET és POST) Prolog jólismert modulon keresztül történ® elérésénekbiztosítása,
■ a viszony fenntartása
■ alkalmazásszint¶ változók egyidej¶ módosításánakszabályozása (köl
sönös kizárás)
■ többszálúság problémáinak elrejtése akönyvtárhasználó el®l
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A megvalósítás kihívásai:

■ hosszú élet¶ség

■ skálázhatóság
■ terheléselosztás
■ átlátszóság
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A keretrendszer a kiszolgálóhoz CGI helyett a FastCGIprotokollon keresztül kap
solódik, ennek el®nyei:
■ rugalmasság: a webkiszolgáló és a keretrendszer futhatazonos vagy különböz® gépeken; a kommuniká
iótörténhet 
s®vezetékek vagy TCP/IP kap
solatsegítségével
■ skálázhatóság: a FastCGI protokoll úgy burkolja a CGIprotokollt, hogy a kérések kiszolgálása között azalkalmazás nem indul újra, hanem folyamatosan fut,ezáltal lehet®ség nyilik kérések közöttiállapotmeg®rzésére, a folyamatos újraindulási költségmegtakarítására
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Az egyszerre érkez® kérések kiszolgálását különböz® szálakvégzik. Egy hosszú id®t igényl® (esetleg id®korlátottúllép®) kérés kiszolgálása így nem akasztja meg másfelhasználók munkáját.
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A Prosper a worker-thread modellt alkalmazza a kérésekelosztására: a beérkez® kérést a fogadószál egy szabadfeldolgozószál felé továbbítja, amennyiben van ilyen.Ellenkez® esetben a kérés kiszolgálása felfüggeszt®dik.Ezáltal elkerülhet®, hogy a már megkezdett kérésekfeldolgozását további kérések megakadályozzák arendszerben életrehívott túlzott mennyiség¶ szállal.
Incoming HTTP 

requests

FIFO queue 

Pool of worker 
threads



Átlátszóság El®zményekÁttekintésCélAr
hitektúraProlog WebContainer- Hosszú élet¶ségés skálázhatóság- Terheléselosztás- ÁtlátszóságProlog ServerPages- Sablonok- Feldolgozás- Kiterjeszthet®ség- Üzleti logikaTovábbfejlesztésilehet®ségekÖsszefoglalás

Hunyadi Levente Prolog Server Pages Extensible Ar
hite
ture � 14 / 24

A Prosper legjelent®sebb el®nye más megoldásokhozképest.

■ A Prolog megvalósítás el®l rejtve marad mindenHTTP-spe
i�kus elem, a környezet dinamikustényállításokon keresztül, mint psp:http_get/2 vagypsp:http_post/2 elérhet® el.
■ A kérések közötti hosszú élet¶ adatok meg®rzéséért akeretrendszer felel. A viszony (session) azonosításaautomatikus, a változók dedikált modul predikátumainkeresztül (psp:http_session_*/n) állíthatók be,módosíthatók és törölhet®k.
■ Alkalmazás-hatókör¶ változók esetén a keretrendszerbiztosítja a köl
sönös kizárást.
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Strukturált sablonte
hnológiát biztosít, amely lehet®véteszi HTML, XHTML vagy XML nyelv¶ oldalak dinamikuslétrehozását.A sablonte
hnológia 
éljai:
■ a megjelenítés és az üzleti logika teljes szétválasztása
■ a Prolog nyelvhez illeszked® deklaratívsablonte
hnológia
■ tiszta nyelvi szerkezet
■ rugalmasság, lehet®ség a b®víthet®ségre,kiterjeszthet®ségre
■ könny¶ elsajátíthatóság
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A sablonte
hnológia jellemz®i:
■ megjelenítés leírása XML formátumban
■ más hasonló te
hnológiákban is fellelhet® szabványoselemkészlet a 
ontrol �ow biztosítására

◆ feltétel (psp:if),
◆ többes elágazás (psp:
hoose),
◆ iterá
ió (psp:for-ea
h, psp:for-all)
◆ elemek dinamikus létrehozása (psp:element), stb.
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■ globális változók a HTTP környezet elérésére
■ lokális változók számított adatok tárolására éselérésére

■ típusos kifejezésnyelv egyszer¶bb számítások,szövegm¶veletek elvégzésére, változók értékénekbehelyettesítésére
■ változtatható kimeneti formátum (XML, XHTML vagyHTML)
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A Prolog Server Pages lapok feldolgozása két fázisbantörténik:

■ el®feldolgozás (prepro
essing): a lapok beolvasása ésértelmezése egyszeri költség, a Prosper a lapokatel®feldolgozott formában a memóriában tárolja
■ kiértékelés (evaluation): az el®feldolgozott lapokat azadott kontextusba helyettesítve értékeli ki a Prosper,ekkor jön létre a kimenetEz a megközelítés váltja ki a más te
hnológiákbanalkalmazott fordítást.
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Prolog Server Pages Extensible Ar
hite
ture
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A szabványos elemkészlet további elemekkel b®víthet®.
■ az új elemek <névtér>:<elemnév> alakbanhivatkozhatók

■ névterek a Prosper kon�gurá
iós állományábanregisztrálhatók
■ az új elemekre ugyanúgy érvényes a kétfázisúfeldolgozás:

◆ <elemnév>(Attributes, Content, Terms)kampóeljárás az el®feldolgozáshoz, itt történhet aszintaktikai ellen®rzés, egyszer¶sít® átalakítás
◆ <elemnév>(Attributes, Variables, Content,Terms) kampóeljárás a kiértékeléshez
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A megjelenítést leíró állományokhoz üzleti logikakap
solható.

■ logika megvalósítása hagyományos Prolog modulbantörténhet, már meglév® könyvtárakat nem kellmódosítani
■ a megjelenítési réteg képes listák, összetett kifejezések,rekordok (név=érték párok listája) kezelésére
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Adattartalmak rugalmas kezeléséhez a Prologotadatbázissal szükséges kiegészíteni, a jelen megoldásban ezODBC-szinten bonyolítható le.

Az ODBC-réteg a Prolog környezethez rosszul illeszkedik,használata körülményes.Továbbfejlesztési irány: ala
sonyszint¶ adatbázis-elérésiréteg fölé magasszint¶, a Prolog nyelvbe épül® lekérdezésifelület biztosítása.
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Adattartalmak rugalmas kezeléséhez a Prologotadatbázissal szükséges kiegészíteni, a jelen megoldásban ezODBC-szinten bonyolítható le.Az ODBC-réteg a Prolog környezethez rosszul illeszkedik,használata körülményes.Továbbfejlesztési irány: ala
sonyszint¶ adatbázis-elérésiréteg fölé magasszint¶, a Prolog nyelvbe épül® lekérdezésifelület biztosítása.
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A Prosper egy keretrendszer, amely
■ aktívan támogatja a HTTP kérés-válasz folyamatot,
■ korábbi megoldásoktól eltér®en a Prolog programozószámára teljesen átlátszó,
■ tiszta szerkezet¶,
■ szétválasztja az üzleti logikát és a megjelenítést,
■ mindeközben hatékony,
■ így kiválóan alkalmazható közepes méret¶ intelligenswebalkalmazások fejlesztésében.
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Referen
ia-implementá
ió, példaalkalmazás és -adatbázis:http://sour
eforge.net/proje
ts/prospear
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